Stofftrennung durch Adsorption aus einem Hilfsgasstrom (Auszug)®

Von Dr. phil. habil. 6. DAMKOHLER und Dy. H. THEILE
Aus dem Institut fiir Motovenforschung der Luftfahviforschungsanstalli Hevmann Goring

n der folgenden Arbeit wird gezeigt, daB nur das

Uberspiilen des zu trennenden Gemisches in einem
indiffereniten Tragerstrom iiber das Adsorbens eine vollstdn-
dige Trennung verspricht. In dieser Arbeit soll der experi-
merntelle Beweis dafiir erbracht und fiir die Auswahl eines
geeigneten Adsorbens ein Beispiel geliefert werden. Zur
Trennung wurden in der HAuptsache Methanol-Athanol-
Gemische im H,- oder N,-Strom durch Spiralen oder U-Rohren
mit Adsorbens geleitet. Abb. 1 zeigt die benutzte Apparatur.
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Abb. 1. Auvordnung bei den Uberstrémversuchen.

Von der

Stahiflasche Z Almosphire

Der Tragergasstrom wird am Stromungsmanonleter St ein-
gestellt. Das Adsorbens befindet sich in. Glasspiralen oder
U-Réhren im Thermostaten. Das zu trennende Gemisch wird
am Schliff S eingefiillt und verdampit im Tragergasstrom bei G.
Der , Durchbruch* der einzelnen Stoffe am Ende der Adsorbens-
schicht wird mit dem Interferometer oder einer Warmeleit-
fahigkeitszelle verfolgt. In den folgeiden Abbildungen sind
die Skalenteile des Interferometers oder die Ausschlige des
Briickeninstruments der Wairmeleitfahigkeitsanordnung auf-
getragen. In dem Fallensystem werden die Stoffe aus dem
Trigergasstrom ausgefroren und mit dem Refraktometer auf
Reinheit gepriift. Dafl man ,schlechte’ Adsorbentien ver-
wenden mull, wurde durch den Versuch bestitigt. Abb.2
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Abb. 2. Uberstrémversuche 5, 6 und 7 bei 09 und Atmosphiren-

druck: Trennung von 0,1 cm3 fliissigem Methanol- Athanol-
Gemntisch (verindert wurden dielineare Strémungsgeschwindigkeit +
zwischen den Kérnern und das Triigergas).

zeigt die Tremnung gleichteiliger Alkolol-Gemische (0,1 cm?®
Fliissigkeit) an 200 g Ton in etwa 4 m Schichtlange bei 0°.
Der Ton (ausgesiebte Korner von ~ 1 mm Din, durch
Mahlen von Tontellern erhalten) war durch Tempern
und Beladen mit Glycerin inaktiviert und hoiogenisiert
worden. Die Trennungen bei verschiedenen Stromungs-
geschwindigkeiten zeigen, dafl bei den Versuchen die Gleich-
gewichtseinstellung zwischen Gasphase und Adsorbeus noch
linreichend schnell geht.

*) Die ausfiihrliche Arbeit erscheint im Beiheft zur Ztschr.
des VDCh Nr. 49. Ungefihrer Umfang 22 Seiten mit19 Ab-
bildungen und 6 Tabellen. Preis etwa 4.20 RM., bei Vor-
ausbestellung bis zum 31 Mirz 1944 3.15 RM. Zu be-
ziehen durch den Verlag Chemie, Berlin W 35, Kur-

fiirstenstraBe 51.

Dic Chemis
s Jakry 1943, Nrool, 50

Die Trennung ist theoretisch nur von der Adsorbensmenge
und von der iibergestrémten Tragergasmenge abhangig. Weite
Rohre mit nur kurzer Schicht geben aber erhthte Langs-
durchmischung; andererseits ist eine kurze Schicht wegen des
kleineren Druckabfalls erwiinscht. Wie weit man mit der
Schichtlange bei gleicher Adsorbensmenge heruntergehen

Jkann, zeigt Abb.3. Bei dem weitesten Rohr (2,8 cm Dmr.)

Ski

75Oi @ud»leﬁahrwaim g75em jo° = Glem); Spirate
; Y @ - =28 1 ;w13 ¢ Y-Rohr
e . ® - = 26 7 ;0008 + U-Rohr
s0-
;T\'O‘
0
[ m 20 30 40 50 60 70 80 90 op 70 120 130 Min _(0)
P mw 20 70 W s 60 Min (9
(2040 "0 @ 10 720 140 160 180 200 220 20 260 200in@)
TYTTTRTUSETTTE e Ty 8 9 10 11 72x7000caP N,

Abb. 3. Uberstrémversuche 8, 9 und 10 bei 0° und Atmosphiren-
druck: EinfluB der Rohrweite auf die Tremnung von Methanol-
Athanol-Gemischen bei gleichbleibender Adsorbensmenge (275 g).

Sattel schon merklich flacher und das Maximum
Spéter

ist der
des Athanol-Durchbruchs auch wesentlich tiefer.
wurde allgemein mit 20 mm weiten Rohren gearbeitet.
Der Ausgang unserer Untersuchungen war die Trennung
kleiner Stoffmengen bei méglichst tiefer Temperatur gewesen.
Die Destillation hatte versagt, da sie eine Mindestmenge zum
Betrieh erfordert. Um mit der Adsorptionsmethode auch labile
Stoffe trennen zu konnen mufl man die Temperatur weit
absenken. Damit ist aber eine festere Bindung der Stoffe an
das Adsorbeus verbunden; diese mufi durch erhdhte lineare
Strémungsgeschwindigkeit des Tragergases kompensiert wer-
den, uin ertrigliche Versuchszeiten zu erhalteir. Man kann dies
durch Uberleiten des Tragergases im Unterdruck erhaltet.
Damit wird gleichzeitig der Diffusionskoeffizient erhoht, was
die Gleichgewichtseinstellung zwischen Adsorbensstrom und
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Abb. 4. Uberstrémwversuche 11, 12 und 13 bei ~40° und Unter-
druck: Trennung von 0,12 cm? flissigem Methanol- Athanol-
Gemisch.

(asphase aufrechterbalt. Die
misches wie in Abb. 2 bei 0° zeigt Abb. 4 fiir
schiedenen Unterdrucken.
Dic Teistungsfahigkeit der Trennung zeigt ferner Abb. 5;
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AbL. 5. Trennung voun 0,1 cm? flissigem Benzol-Cyclohexan-

Gemisch bei --40° und Atmospharendruck.

es wurden 0,1 em* Benzol-Cyclohexan-Gemisch bei —40° im
Tragergasstrom von Atmosphirendruck iiber glycerinisiertem
Ton getrennt. Eingeg. 11. Oktober 1943. [A. 44.]
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